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In ingegneria del software, I'espressione architettura three-tier ("a tre strati") indica una particolare architettura software che prevede la suddivisione
del sistema in tre diversi moduli dedicati rispettivamente alla interfaccia utente, alla logica funzionale (business logic) e alla gestione dei dati persistenti.

Tali moduli sono intesi interagire fra loro secondo le linee generali del paradigma client-server (l'interfaccia & cliente della business logic, e questa e
cliente del modulo di gestione dei dati persistenti) e utilizzando interfacce ben definite. In questo modo, ciascuno dei tre moduli puo essere modificato o
sostituito indipendentemente dagli altri. Nella maggior parte dei casi, si intende anche che i diversi moduli siano distribuiti su diversi nodi di
una rete anche eterogenea.
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Ado.Net

(d ADO.NET € un insieme di librerie object-oriented
che forniscono funzionalita di accesso ai dati.

O Tipicamente la sorgente dati &€ un database, ma ADO.NET
permette anche I'accesso a file di testo, documenti XML, fogli
Excel, ecc. attraverso una stessa interfaccia.

J Prevede due diverse modalita di accesso ai dati:

 Connection-oriented;
L Connectionless.
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Universal Data Access

J Modello per la connessione tra linguaggi a oggetti e
database (relazionali e non relazionali).

L Una stessa API per I'accesso a tutti i tipi di dato.

U Sono necessarie librerie diverse (Data Provider) per l'accesso a
differenti sorgenti dati. Ogni provider contiene un insieme di classi che
implementano interfacce comuni.

Application

provider
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Architettura di ADO.NET

ADO.NET Content Components
DataSet

Tables

ADO.NET Managed Providers

Relations

i ReadXML
Y. WeriteXML
XML File @

>
Connectionless data flow

Database
>
Connection-oriented data flow
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Connection-oriented Connectionless
Due diverse modalita di accesso ai dati:

dConnection-oriented
O mantiene attiva la connessione al database;
I dati sono sempre aggiornati; , oo
O utile per applicazionicon le seguenti caratteristiche:
Q transazioni brevi;

QO pochiaccessi paralleli;
QO necessitadi dati sempre aggiornati.

CConnectionless
O nonutilizza una connessione permanente al db;
i dati sono caricati in memoria centrale;

O

O le modifiche apportate ai. dati in, memoria centrale non s
ono mmeéua’ram%l:r)\‘re memorizzate nel gb:

|

utile per applicazioni che richiedono numerosi accessi contemporanei
°Iaz§‘égﬁ\“3,%gb e che eseguono tfransazioni di ﬁunga Urata (es.appl
| | | .
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Oggetti fondamentali in modalita connessa

CalilESSa

DataReader
© @ m A and
Connection

SCOL Server

Access

MvSal Ciacle

COLE DB ODeEC

Data Base
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ADO.NET namespace

System.Data

Fornisce l'accesso alle classi che
rappresentano I'architettura di

ADO.NET

System.Data.Common

Classi condivise dai diversi DataProvider

Classi che permettono la connessione a
sorgenti dati OLE DB compliant

Classi ottimizzate per la connessione a
Microsoft® SQL Server

System.Data.SqlTypes

Tipi di dato nativi in Microsoft® SQL
Server
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‘ Architettura

(] DbConnection:
— rappresenta la connessione a un
data source.

0 DbCommand:
— rappresenta un comando SQL.

 DbTransaction:
— rappresenta una transazione;
—i comandi possono essere eseguiti
all’interno di una transazione.

] DataReader:
—rappresenta il risultato di una query;

— consente la lettura sequenziale delle righe.

NET Application

I

DataReader

DbhCommand

O.MET Connected Model

DbTransaction

DbConnection

_Database_
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Gerarchia delle Class:

—_

Interfacce generali:
» IDbConnection
» IDbCommand |
» IDbTransaction
» |DataReader

IDbConnection

IDbCommand ‘

IDbTransaction ‘

IDataReader

A

DbConnection
Classi base astratte: ‘
> DbConnection / pecommand |
> DbCommand = DbTransaction
» DbTransaction DbDataReader
» DbDataReader A
Implementazioni Specifiche: OleDbConnection SqlConnection OracleConnection
> O|eDb’ SC]', Oracle, OdbC, - DIeDbCommandl SqlCommand l OracleCommand‘
SC{'CG OIeDbTransaction‘ SqlTransaction ‘ OracleTransaction
OleDbDataReader SqlDataReader OracleDataReader
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‘ Primo Esempio Modalita Connessa

Apriamo Visual Studio Creiamo un nuovo progetto
Application e lo chiamiamo PrimoDBAuto

C# di tipo Console

New Project

Installed Templates

Visual Basic
4 Visual C#
Windows
Web
Office
Cloud
Reporting
SharePoint
Sitverlight
Test
WCF
Workflow
Visual C++
Visual F#
Debugger Projects
Other Project Types
Database
Test Projects

Online Templates

(9 |

Recent Templates [.NEI' Framework 3.5

']Sortby: [Default

E

o

9 &

[
(%]
=

]
%]
=

&

@ ¢ 5 & Gl

Windows Forms Application

WPF Application

Console Application

ASP.MET Web Application

Class Library

ASP.MET MYC 2 Web Application

Silverlight Application

Silverlight Class Library

WOCF Service Application

ASP.MET Dynamic Data Entities Web Application

Enable Windows Azure Tools

B

Visual C#
Visual C#
Visual C#
Visual C#
Visual C#
Visual C#
Visual C#
Visual C#
Visual C#
Visual C#

Visual C#

Mame:
Location:

Solution name:

PrimoDBAuta
chusershfrancodesktop

PrimoDBAUto

- Browse...

| Search Installed Templates 2 |

~ | Type: Visual C#

A project for creating a command-line
application

[ Create directory for solution
|| Add to source control
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‘ Primo Esempio Modalita Connessa

Visual Studio permette di creare un database SQL Server completamente dall’interno del’ambiente
di sviluppo e ovviamente permette anche un collegamento ad un database gia esistete.

Noi le proveremo entrambe partendo dalla prima: scegliere aggiungi nuovo elemento come mostrato
in figura =

BAuto - Microsoft Visual Studi

Edit View Refactor Project Build Debug Team D
M= IR TR R R ==Y

W Add New Item... Ctrl+Shift+A FS|
E 2 Add Existing Item... Shift+Alt+ A

E 5] Add Windows Form... -
— & Add User Control... —
4] Add Component...

“%  Add Class...
1 UJJ.IIE‘ _I'JJLLIII.- LR
-Inamespace DBAuto
1
- class Program
1
- static woid Main(string[] args)
1
b
¥
1
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Primo Esempio Modalita Connessa

E nella finestra che si apre selezioneremo la classe data e poi service based database:

Add Mew Item - DEAuto

Installed Templates Sort by: [Default T] ’
4 Visual C# tems _—.:1
Code @._E:l_,J Database Unit Test Visual CZ Items
General - DataSet Yisual CZ Items
Web
Windows Forms Local Databasze Visual CZ Items
WPF
Reporting Local Database Cache Yisual C# Items
Workflow

m _J Service-based Database YVisual C# Items

Data Source Configuration Wizard

;éj_') Choose a Database Model
Diamo il nome Auto al nostro database e e
clicchiamo su next nella finestra successiva What type of database model do you want to use?
scegliamo Dataset clicchiamo su finish. _J

Dataset

The database model you choose determines the types of data objects y
be added to your project.
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‘Primo Esempio Modalita Connessa

Facendo doppio click sul database appena creato nella finestra di solution explorer si
apre la finestra Server explorer che ci permette di manipolare il database appena creato:

Solution Explorer

=
= DBAuto
4 | Properties
#] AssemblhyInfo.cs
] Settings.settings
» [+l References
i app.config
» [J auto.mdf
> |40 autoDataSet.sxsd
#] DBAuto.cs

* I X DBAuto.cs X

4% DBAuto.Program

¥ Main(string(] args) &) 1]

Server Explorer

T

—lusing System;
using System.Data;
using System.Data.SqlClient;
using System.Collecticns.Generic;
using System.Text;

—“Inamespace DBAuUto

{

- class Program

{

static veid Main(string[]

{

[ffcrea 1'oggetto Connection

SsglConnecticn DBConn

Facciamo click destro su tabelle e scegliamo

aggiungi tabella:

4 ,_'j_'J Data Connections
a [ Auto.mdf

> [ Database Diagrams
w1 Tables

3 Views

1 Stored Procedures

1 Functions

[ Synonyms

[ Types

1 Assemblies

a4 54 Servers

» '5 Casa

> g4 SharePoint Connections

>
[
>
>
[
args) ,

= new SglCeonnection();

Server Explorer 2

FARERRES
4 ,_'LJ Data Connections
a [ Auto.mdf
[ Database Diagrams
1 Tables

3 Add Mew Table

Compare Data

2] Refresh

[
[
B3 Mew Query
[
= Properties

Alt+Enter

;M casa

> gHi SharePoint Connections
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Primo Esempio Modalita Connessa

La tabella avra tre campi e per ogni campo dobbiamo poi scegliere il nome, il tipo ed altre
caratteristiche ad esempio Codice € la chiave primaria, € di tipo intero e si auto incrementa. Per
marca e citta scegliamo il tipo nvarchar(20) che e il tipo carattere unicode a lunghezza limitata

t il v |8 0 il O spatialindees... .

Solution Explorer dbo.Marche: Tabl. ADEBUGNAUTO.MDF) > BSSaUTaaTalla10g

5 app.config

» [_] auto.mdf

> Ié..-] auteDataSet.xsd
] DBAuto.cs

Column Properties

| = E Column Mame Data Type Allow Mulls
= DBAuto : }? Codice int [l
4 |5 Properties Marca nvarchar(20]
#] Assemblylnfo.cs -
. [ settings.settings Citta nvarchar(20)
»  [-=l References =

4 (General)
(Mame)
Allow Mulls
Data Type
Default Value or Binding
4 Table Designer
Collation
= Computed Column Specification
Condensed Data Type
Description
Deterministic
DT5-published
> Full-text Specification
Has Mon-50L Server Subscriber
FH Identity Specification
(Is Identity)
Identity Increment
Identity Seed

Codice
Mo

int

= database default>

int

Yes

Mo

Mo
Mo

Yes
Yes
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‘Primo Esempio Modalita Connessa

Chiudiamo la finestra struttura e diamo alla tabella il nome Marche possiamo vedere quanto
abbiamo creato nella finestra Server explorer:

80 DBAuto - Microsoft
File Edit View Project Build Debug Team Data TableDesigner Tools Test Analyze Window Help
O'J'EHW 4 '%L‘ﬂ"] + "' b 51|Debug 'H@|CaricaFi|e
Ll 1 23 2T spetslindees..

Solution Explorer MR ST XSS o, Marche: Tab. DBAUTOVAUTOMDF) X Server Bxplorer X

| & Column Name Data Type Allow Nulls ¥ ‘ ﬁi g 'w
| DBAuto W int 4[] Data Connections
4 |5 Properties Marca nvarchar(20) 4 % auto.mdf
] Assemblylnfo.cs . b [ Database Diagrams
> [ Settings settings Cittd nvarchar(20) 4 [ Tables
b [« References 4[] Marche
|__; app.config & Codice
s | auto.mdf ] Marca
b autoDataSet.xsd ] Citta
1 DRAtn.c5 e
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Primo Esempio Modalita Connessa

Salviamo tutto. Se ora andiamo a vedere nella cartella del nostro progetto troviamo sia il
file database che il file di log.

-

[ESNESE )

@-u-:l . » Esempi » UDO3 » ProgettiC# » DBAuto » DBAuto » ~ |42 || CercaDBA.. O]
Organizza - Includi nella raccelta - Condividi con - Masterizza s | il lilzﬁ]
! = cA__| ¥ =
- = = :
bin ohbj Properties app.config auto.mdf auto_log.L autcDatase autcDatase
[ | DF t.Designer.c txsc |
s
3@ ch_| (=
= IE
autocDataSe autocDataSe DEBAuto.cs DBAuto.csp |
t.esd t.xss roj

12 elementi

L

Quando viene fatta patire 'applicazione in modalita debug o release i due files
ato.mdf e auto.log vengono automaticamente copiati nella cartella
corrispondente.

Questi due files pero sono vuoti e quindi le eventuali modifiche apportate ai dati
non sarebbero riscontrate nelle sessioni successive.
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‘Primo Esempio Modalita Connessa

Per sopperire a questo inconveniente diciamo all’ambiente di non copiare in automatico questi due
files nelle cartelle debug e release e li copiamo pero noi manualmente. Prima pero bisogna assicurarsi
che il database non sia connesso altrimenti la copia non ci sarebbe consentita. In Server Explorer
click destro sul database e scegliamo close connection

Solution Explorer #  DBAuto.cs dbo.Marche: Tab..DEAUTONAUTO.MDF) X Server Explorer X

| B E Column Mame Data Type Allew Mulls a %] ‘.”_j;. ‘! ‘Eﬁ
¥ DBAuto . ¥ Codice int [l 4 [} Data Connections
4 | Properties Marca nvarchar(20) ’ autn mef
#] Assemblylnfo.cs _ 4 4 Sen 2] Refresh
. ] Seftings.settings Citta nvarchar(20) ,' ‘!.
> | X Delete Del
:  [+g] References | > g4 Sha
i app.config Change View r
> [_J auto.mdf Modify Connection..,
> |44l autoDataSetuxsd Close Connection
#] DBAuto.cs
Soclution Explorer - DBEAuto.cs dbo.Marche: Tab...DBAUTOMNAUTO.MDF) 2 Server Explorer < _
| = (=] Column Mame Data Type Allow Mulls EERE R B
= DBAuto pE Codice int =1 a [d Data Connections
a | _F Properties L to.mdf
] AssemblyInfo.cs Marca nwarchar(20) . S_i(r:etiso m
] Settings.settings Citta nwarchar(20) - . casa
== References = gH SharePoint Connections
i=w app.config
l_'J alli-n‘_:-HH'F
QI af [ COpen
& o Open With...
Exclude From Project . . .
%  Cut Ctriex Andiamo nella finestra soluction explorer
b
=p- C Chrl+C 1 1
2 Cery - facciamo click destro sul database e
V<  Delete Del . ] L.
T selezioniamo propieta
Properties Alt+Enter
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‘Primo Esempio Modalita Connessa

E selezioniamo nella finestra proprieta di non copiare i file nelle cartelle debug e release.

Solution Explorer DBAuto.cs dbo.Marche: Tab...DEAUTONAUTO.MDF)

fEla
=¥ DBAuto
a | Properties
#] Assernblylnfo.cs
o [Z] Settings.settings
[ |+=] References
[:=% app.config

[ L] auto.rdf
|§_EJ:] autoDataSet.xsd

] DBAuUto.cs

Properties

auto.mdf File Properties

oz 2b =l

a

Build Action Content

Copy to Output Directory Do not copy

Custom Tool Do not copy

Customn Tool Mamespace Copy always

Copy if newer

File Mame auto.mdrt
Full Path ChUsers\Franco'\ Desktop Esempit UD0O3AP

E in Fine copiamo noi manualmente i due file nella cartella debug del progetto
' 2 PR

E === e a ’ e -
|, « UD03 » ProgettiC# » DBAuto » DBAuto » bin » Debug » [ 49 W CercoDebug 2|
H#-| O @

—

| Organizza v Includi nella raccolta » Condividi con ¥ Masterizza  »

FoD e

auto.mdf auto_log.l  DBAuto.exe  DBAuto.pd  DBAuto.vsh
DF b ost.exe

[1[11}

.
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Schema per ’accesso a1 dati in
modalita Connection-oriented

Dichiarazione della connessione
try {
Richiesta connessione al database

Esecuzione comandi SQOL

Elaborazione risultati

Rilascio risorse

} ecatch ( Exception ) { Gestione eccezionl }
finally
{
try {
Chiusura della connessione
} catch (Exception) { Gestione eccezioni
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La stringa di connessione

Per creare una connessione ad un database dobbiamo creare una istanza di un oggetto SqlConnection
e definire una cosiddetta stringa di connessione. Le modalita per ottenere la connessione sono due:

- SglConnection miaConn= new SglConnection(“stringa di connessione”);
miaConn.Open();

- SglConnection miaConn= new SglConnection();
miaConn.ConnectionString="stringa di connessione’;
miaConn.Open();

Una stringa di connessione e formata da gruppi di coppie  chiave= valore separati
da un punto e virgola Esempi:

Standard Security

“Server=myServerAddress; Database=myDataBase; User Id=myUsername; Password=myPassword;”

Using an User Instance on a local SQL Server Express instance
"Data Source=.\SQLEXxpress; Integrated Security=true; User Instance=true;
AttachDbFilename=C:\MyFolder\MyDataFile.mdf; ”

Ci sono molte altre modalita per le quali si rimanda ai manuali SQL Server
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using System;

using System.Data.SqlClient;
using System.Collections.Generic;

Esempio di applicazione console per

using System.Text;

namespace DBAto verificare la connessione al nostro data
class Program base

{

{

static void Main(string[] args)

{

//crea 1'oggetto Connection
SgqlConnection DBConn = new SqlConnection();

try
1
[//crea la stringa di connessione
DBConn.ConnectionString = "Data Source=.\\SQLExpress;Integrated Security=true;User Instance=true;
AttachDbFilename="'C:\\Users\\Franco\\Desktop\\DBAuto\\DBAutol\bin\\debug\\auto.mdf"";
//apri la connessione
DBConn.Open();
Console.Writeline("Connessione Aperta");
i
catch (Exception e)
1
Console.Writeline("non rieso ad aprire la connessione");
I
//chiudi la connessione
finally
1
try
{
DBConn.Close();
Console.Writeline("Connessione Chiusa");
¥
catch (Exception e)
1
Console.Writeline("Problemi per chiudere la connessione");
}
}

Console.ReadlLine(); //attendi la pressione di un tasto
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